TEMA 9
ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR:
ACOPLAMIENTOS PROTON-PROTON Y SISTEMAS DE
ESPINES
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Planteamiento del Tema

En este tema, se estudiard otro aspecto muy importante para la
elucidacion de la estructura de una molécula: la multiplicidad de las sefiales. En
la mayoria de los espectros RMN las sefiales no salen como singletes, sino como
multipletes, es decir, desdobladas. Este desdoblamiento se origina por
interaccion de los estados de espin de un tipo de protones con los de otros y
viceversa (interacciones espin-espin), de manera que la separacién entre los
picos de una sefial se llama constante de acoplamiento, se representa por Jy
es independiente del campo aplicado. Asi pues, se estudiara: la constante de
acoplamiento geminal y vecinal entre protones; la equivalencia de nucleos; los
espectros de primer orden; y los sistemas de dos 0 mas spines. Para una mejor
comprensiéon de estos conceptos es imprescindible que el estudiante examine

con detenimiento (y lea las explicaciones dadas en el texto para ellos) los




espectros RMN que se muestran como ejemplos en las pags. 236 (etanol), 274
(5-metilfurfural), 277 (fenilacetaldehido), 279 (6xido de estireno), 281 (acido
2,3-dicloropropionico) y 283 (p-metoxiacetofenona).

Finalmente, en el apartado 9.8. se presentan dos ejemplos practicos de
aplicacion de la 'H-RMN a la elucidacién estructural. El estudiante debera
examinar con detalle los espectros problema que se muestran en las paginas
347 y 349 y leer con detenimiento el procedimiento de analisis de éstos
(asignacion de sefales en base a desplazamiento quimico y multiplicidad,
relacion de protones dada por la integral, calculo tedrico del desplazamiento
guimico de acuerdo con las tablas, etc.) con objeto de aprender a extraer la
maxima informacion posible de ellos para poder elucidar la estructura de las

moléculas estudiadas.



